Por donde empezar? La tarea que me ha encomendado Chuck se antoja fácil, pero esta bastante peliaguda, sin embargo, la directiva de este club me hizo una oferta que no pude rechazar (gulp). En http://www.oviedo.es/personales/carbon/ tendrán acceso a 61 diapositivas sobre el carbón en la vida cotidiana. Aquí la primer pregunta ¿Qué significa carbón activado? No, no es un chamaquito moreno que le entra a las drogas, no, ni tampoco es el mensajero de la compañía que por ser afromericano y estar siempre ocupado, se ganó el apodo, no, tampoco.
El carbón es uno de los elementos más abundantes en la tierra, y se obtiene generalmente de materiales orgánicos por combustión controlada, se caracteriza por tener una altísima superficie de contacto con una cantidad impresionantemente grande de microporos (menores que 2 nanómetros) Para comprender esto, imaginen un gis de los que usaban nuestros antiguos profesores.
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Si deseo saber cuanta superficie posee, mido el área del cilindro más el área de cada una de las caras circulares; para simplificar consideremos que la circunferencia de la base y el círculo de la parte superior son iguales, entonces tenemos:
S= A1+A2+A3
Como A1=A2
S=2A1+A3
Donde

S= Superficie
A1= área del circulo de la base

A2= área del circulo de la parte superior
A3= área del rectángulo que conforma el cuerpo cilíndrico.
Ahora viene lo interesante; con la misma cantidad de material puedo incrementar la superficie. Veamos, si yo parto el gis a la mitad, la superficie aumenta, ya que tengo ahora dos caras más de perfil circular, y cada vez que lo parta aumentaran dos caras mas. 
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Así, la superficie aumentaría en progresión lineal manteniendo la misma masa:

S=4A1+A3
S=6A1+A3

S=8A1+A3… …S=nA1+A3
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Bueno, algunos materiales como la zeolita, ó el talco, no solo pueden ser fragmentados muchísimo, sino que además pueden ofrecer ciertas propiedades que les permiten interacciones de superficie sin absorber. El carbón obtenido de cáscara de coco, hulla bituminosa, hueso de ganado vacuno, etc, recibe un tratamiento para activarlo. Aquí esta la segunda pregunta ¿Cómo se activa el carbón? Y de paso aclarar… ¿Cómo que no absorbe?
En primera instancia, el fenómeno que soporta a muchísimas empresas con aplicaciones de:
· Tratamiento de aguas residuales.
· Potabilización de agua con eliminación de sabor, olor y ozono.
· Deodorización y decoloración de líquidos (jugos, vinos, vinagres, destilados)

· Decloración de agua, azúcares y caramelos.
· Retención de contaminantes orgánicos como solventes y fenoles, producto de la descomposición de desechos animales y vegetales.
· Eliminación de los trihalometanos formados de la reacción entre el cloro libre y la materia orgánica disuelta en el agua.
· Purificación de medicamentos.
· Clarificación de mieles (Industria Dulcera) y aceites.
· Retención de excesos de Flúor en agua utilizada especialmente en la industria alimenticia (embotelladoras, cervecerías, productos lácteos, potabilizadoras estatales y municipales), para obtener niveles dentro de la norma.

· Remoción de sólidos suspendidos

· Purificación de aire y/o gases industriales.
Se consigue por ADSORCIÓN no absorción, la ADSORCIÓN es un fenómeno que ocurre solo en la superficie y consiste en la atracción ó retención de moléculas y/o iones, sin penetrar la estructura del cuerpo (generalmente sólido, aunque la tecnología ha conseguido fenómenos de adsorción también en geles) Para potenciar o activar las propiedades naturales del carbón se recurre a la tecnología térmica o química.
Activación Térmica – Consiste en oxidar la materia prima a altas temperaturas en una atmósfera inerte o reductora, casi siempre saturada con vapor de agua. La temperatura debe mantenerse constante, por lo general y dependiendo de la materia prima, se maneja entre 800°C y 1000°C.

Activación Química – Consiste en deshidratar la materia prima mediante la acción de un químico como ácido fosfórico, cloruro de zinc o carbonato de potasio. Posteriormente, se carboniza el material a temperatura media (500ºC a 600ºC) obteniéndose así la estructura porosa.

El carbón así tratado, puede ser utilizado para los fines mencionados mas arriba. El proceso se desarrolla en tres pasos sucesivos

· Macro transporte: El movimiento del material orgánico a través del sistema del macro-poros del carbón activo (macro-poros > 50nm) 

· Micro transporte: El movimiento del material orgánico a través del sistema del micro-poros del carbón activo (microporo < 2nm; meso-poro 2-50nm) 

· Absorción: La adhesión física del material orgánico en la superficie del carbón activo en los meso-poros y micro-poros del carbón activo

Lenntech, en su página http://www.lenntech.com/espanol/adsorcion-carbon-activado.htm indica que compuestos pueden ser eliminados con muy alta probabilidad usando carbón activado, con alta probabilidad y con probabilidad moderada utilizando sus productos. Por supuesto también nos orienta sobre los compuestos que probablemente no sean eliminados con efectividad. Sin embargo, pueden ser removidos en algunos casos si el flujo o la concentración del compuesto son muy bajos. A continuación copio la tabla:

	Acetona 
	Cloruro de metileno 

	Acetonitrilo 
	1-Propanol 

	Acrilonitrilo 
	Propionitrilo 

	Dimetilformaldehido 
	Propileno 

	1,4-Dioxano 
	Tetrahidrofurano 

	Isopropil alcohol 
	Urea 

	Cloruro de metilo 
	  


El carbón activo tiene un punto de saturación en el que pierde sus propiedades y simplemente continua presente de manera inerte, pero se puede regenerar mediante la aplicación de calor en una atmósfera enrarecida (ambiente libre de oxígeno)

Chuck, espero que estos datos sobre el carbón activado te sean de utilidad, porque ahora si lo deseas, podrías ampliar sobre los filtros usados por los fumadores. En http://smokingwithstyle.com/applepipe.htm encontrarás una propuesta para fumar saludablemente. 

Para saber más sobre el carbón activado… http://wwwprof.uniandes.edu.co/~infquimi/revista01/id65.htm
